Courbes planes

(Ellipse 294) Construire la courbe I" admettant le paramétrage

_ 2 .
z(t)=t>+2, t#0;

Petites-Mines MPSI

(El haj) Construire la courbe I' admettant le paramétrage

z(t) = costcos2t

y(t) = sint

(El haj p.338) Construire la courbe I' admettant le paramétrage

z(t) = sint

_ _cos®t
y(t) ~ 2—cost
En particulier, on étudiera les points singuliers et on déterminera les points

d’inflexion.
(Ellipse p. 294) Counstruire la courbe I' admettant le paramétrage
x(t) = cost

y(t) = sin3t

1. Construire 'arc Gamma

2. Déterminer une équation de la tangente D; a Gamma au point de pa-

rametre t.

3. Déterminer l'intersection de la droite D; avec les axes de coordonnées,

puis calculer la longueur du segment obtenu
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Eibay

Etudier, dans les cas suivant, au voisinage de tg, ’allure de la courbe représentative
de la fonction 7 définie par :
.'7u)=(ﬁﬁau+¢xyw—smﬂ)atozo

o V()= (1+t(t—2)t—1)% -1+ -2t +5)(t—1)%) et to = 1

o F(t)=(tB-2t)(t—1)%t -1+ L) et ty=1

Bllipse

Etudier et tracer la courbe de 'arc I' défini par I’équation polaire dans les cas

suivants :

. T(Q) __ cos(20)

sinb

e 7(0) =1+ cosb

o 1r(0) =

Exercice 7

Déterminer la longueur des courbes :

p=+1—46? p:m p = acos* ()

Déterminer la développée des courbes :

2 2
a(t) =5 a(t) =
3
y(t) = tcht — sht y(t) = =
sin?(0)

y=lIn(z) p= cos(0)

Exercice 9

Déterminer les développantes de chacune des courbes suivantes :

x(t) = 3sh?t

y(t) = 2sh3t

z(t) =t — tant, t €]0, 5[;
y(t) = 1 — In(cost)
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Soit C' la courbe d’équation cartésienne y = chx
1. Calculer le rayon de courbure en un point A d’abscisse « de la courbe C.
2. Déterminer une équation cartésienne de la tangente C' en A.

3. Soit Ay et Ay deux points de la courbe C' d’abscisses a1 et as tels que les

tangentes a C' aux points A; et As soient othogonales.

4. Si on note R; et Ry les rayons de courbure aux points A; et Ay. Calculer
I’expression R% + R%

5. Déterminer les développantes de C' puis tracer celle qui admet I'axe (Ox)

comme asymptote.

Ellipse

Soit I" la cardioide d’équation polaire : r = 1 4+ cosf.
1. Tracer I' et calculer sa longueur.
2. Montrer qu'une équation de la normale a I'" au point de parametre 6 est

smﬁm — COS% = 1 smﬁ + smg
2 2Y 79 2 2

En déduire une équation paramétrique de gammas, la développée de I'.

3. Par quelle transformation simple transforme-t-on I' en ~; 7 Quelle est la

longueur de v,

Ellipse

Soit F et F’ les deux points de coordonnées respectives (1;0) et (-1;0). On

considere I’arc paramétré C' ayant pour équation polaire :

r(0) = V/2cos(20) 0<0<

e
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1. Construire la courbe C en précisant les tangentes aux points de parametre
Oet 7
2. Soit M un point C', montrer que MF.MF’=1.

3. Montrer que la développée I' de C' admet le paramétrage cartésien :

_ Lﬂ cos®6 .
58(9) 3 cos(20) o€ [O’ 4[

_ _ 22 sin®0
y(e) o 3 cos(20)

4. Etudier la branche infinie de la courbe T.
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